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3. Prelasko 1 - tloris upornih ukrepov M 1:200
4. Prelasko 1 — karakteristi¢na prereza M 1:50
5. Prelasko 1 — precni prerezi P17 — P24 M 1:100
6. Prelasko 1 — precni prerezi P25 — P31 M 1:100
7. Prelasko 1 - vzdolZni prerez pilotne stene M 1:100
8. Prelasko 1 - vzdolZni prerez drenaznega rebra M 1:100
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M 1:100
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3.4.1 TEHNICNO POROCILO

1. UuvOoD

Projekt obravnava rekonstrukcijo ceste ter sanacijo plazov Prelasko 1 in 2 na cesti R3-
684/7460 Prelasko - Buée - Kozje od km 0,270 do km 1,013. Prometnica povezuje zbirno
regionalno cesto R1 219 Mestinje - Bistrica ob Sotli - CateZ ob Savi ter regionalno cesto R2 423
Sentjur - Lesiéno - Podsreda - Bistrica ob Sotli. Po svoji funkciji v prostoru spada med lokalne
ceste, po povprecni prometni obremenitvi (sorazmerno majhen povprecni letni promet - PLDP=
880 vozil, leto 2014) pa jo pristevamo med dostopne ceste.

Ob omenjeni cesti je predvidena tudi ureditev nove kolesarske steze kot del obcinskih
kolesarskih povezav, ki se navezujejo na drzavno kolesarsko omrezje.

2. PODLOGE ZA PROJEKTIRANJE - OBSTOJECA DOKUMENTACIJA

e GEOLOSKO - GEOTEHNICNI ELABORAT za objekt PZI - Sanacija plazov »Prelasko« na
cesti R3-684/7460 Prelasko-Buge-Kozje od km 0,227 do km 1,013, GEOINZENIRING
d.o.o. Ljubljana, st. 9889, april 2018.

e PZI projekt trase, IPOD d.o.0., april 2018

3. GEOTEHNICNI PODATKI

(povzetek iz geoloSko — geotehnicénega elaborata)

V tabeli v nadaljevanju podajamo karakteristicne vrednosti fizikalnih karakteristik posameznih
zemljin in hribin, ki se pojavljajo na obravnavanem obmodju. Materialne karakteristike so
dologene na podlagi izdelanih SPT preiskav, laboratorijskih preiskav vzorcev, preiskav to¢kovne
trdnosti kamnin, delno pa so bile vrednosti dolo¢ene tudi na podlagi povratnih stabilnostnih
analiz. Podane geomehanske karakteristike predstavljajo osnovo za projektiranje.

Visi izraéuni so narejeni z upoStevanjem sledecih striznih karakteristik:

1. cestni nasip (dolomitni grus¢ - NA)

prostorninska teza y =20 kN/m3
kohezija c=0kPa
kot notranjega trenja ¢ = 34-35°
Modul stisljivosti Mv = 60 MPa
2. visokoplasti€ne gline (CH), sgn. do tgn. konsistence (brezina pod cesto, sgn.glina)
prostorninska teza y = 18,5 KN/m3
Prelasko 1
kohezija c=0kPa
kot notranjega trenja ¢=12-16° (razli¢no za P18, P21, P25, P28)
Modul stisljivosti Mv = 3-5 MPa
Prelasko 2
kohezija ¢ =0-1 kPa
kot notranjega trenja ®=18-19° ( razlicno za P41 in P44)
Modul stisljivosti Mv = 3-7 MPa

3. visokoplastitne gline (CH), tgn. do trdne konsistence (brezina nad cesto, tgn. glina)

prostorninska teZa y = 19,0 kN/m3

kohezija ¢ = 3-15 kPa (povprecno 5)
kot notranjega trenja ¢ = 22-28° (povprecno 24)
Modul stisljivosti Mv = 5-9 MPa

4, prepereli miocenski laporovci (oznaka ((Ms 2))
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prostorninska teza y =20 kKN/m3
kohezija c=5kPa
kot notranjega trenja ¢ =28°
Modul stisljivosti Mv = 40 MPa

5. miocenski laporovci (oznaka Ms ?)
prostorninska teza g =22 kN/m3
kohezija ¢ =20 kPa
kot notranjega trenja ¢=30°
Modul stisljivosti E= 200-250 MPa

3.1 Splosni geoloski opis

Splosni geoloski opis povzemamo po Osnovni geoloski karti in tolmacu list Rogatec (ZGZ,
Beograd, 1984).

Na obmodju dolin reke Sotle in reke Buca se pojavijajo kvartarni aluvialni nanosi, gre predvsem
za zaglinjene prode z le¢ami gline. Obi¢ajno aluvialne nanose prekriva do 2 m debela plast
drobnozrnatih sedimentov. Teren je obi¢ajno dokaj zamocdvirjen, po padavinah v kotanjah
zastaja voda. Zaradi drobnozrnate sestave tal se pojavljajo tudi dokaj visoki kapilarni dvigi vode.

Trdno podlago na SirSem obmocju predstavijajo sivi laporovci miocenske starosti (M32).
Generalni vpad laporovcev je po podatkih OGK proti SV z naklonom med 20 in 30°. Debelina
plasti laporovca znasa med 2 in 15 cm. Obc¢asno se pojavijajo tudi podrejene plasti peséenjaka.

Laporovce na obmocju dna dolin prekriva ve¢ metrov debela plast visoko plasticne gline (CH),
na obmocju pojavijanja aluvialnih nanosov tudi ve¢ metrov debela plast aluvialnih sedimentov z
le¢ami gline. Visoko plasti¢na glina (CH) je za vodo zelo slabo prepustna. Glede na dokaj strme
naklone pobocij vedji del padavinske vode odteée povrsinsko.

Obi¢ajno se pod plastjo drobnozrnatih sedimentov pojavi med 0,2 do 2,0 m debela plast riavega
preperelega laporovca, ki postopno preide v sveZ nepreperel laporovec. Obi¢ajno se na
pobodjih na kontaktu nepreperelega laporovca in preperelega laporovca pretaka podzemna
voda, ni pa nujno.

Na obravnavanem obmodju se pojavija veé vzporednih manj$ih prelomov v dinarski smeri (SZ-
JV) in posamezni vezni prelomi v smeri JZ-SV. Ob prelomih lahko pri¢akujemo obmodja
tektonsko poskodovanih laporovcev.

3.2 Inzenirsko geoloski pregled obmocja plazenja Prelasko 1

Na obmocju plazis¢a »Prelasko 1« (med 0,340 do 0,620) je vozis¢e dokaj neravno, pojavijajo se
sanirana obmodja s posameznimi novimi razpokami (preplastitve) in pa obmodja, kjer so se
pojavile nove vzdolzne razpoke in posedki.

Na pobodju nad cesto je na dveh delih opazno plitvo plazenje preperine na kontaktu s trdno
nepreperelo podlago. Plazenje je trenutno stabilizirano in ne ogroZa obravnavanega obmocja
ceste. Obmocja so prikazana na IG karti.

Cesta na odseku plazenja Prelasko 1 je v celoti izdelana v meSanem profilu. Levi rob ceste je
izdelan na nasipu visine 1,2 do 2,0 m, naklon brezine med 22 in 30°. Jasna vkopna breZina na
desni strani ceste je med profili P16,5 do P21,5 ( km 0,330 do km 0,430) in med P26 in P32
(km 0,520 do km 0,640) Visina vkopne breZine znaSa med 1 in 1,7 m, vkopna breZina je
izdelana v naklonu med 22 do 27°. Na vmesnem obmodju trasa ceste na desni strani poteka
skoraj po koti ra§¢enega terena.
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Naklon pobocja nad cesto med P18 (km 0,360) in P22 (km 0,440) znaSa med 15 in 25°,
laporovec se nahaja dokaj plitvo pod povrsino. Zaledno pobodje med P22 in P27 je bolj
izravnano, naklon pobodja znaSa do 10°. Proti koncu odseka med P27 do P32 je naklon
poboéja najvedji in znasa med 12 do preko 35°. Na tem delu so na pobocju nad cesto izdelane
do 1,5 m visoke terase, ki omogocajo kmetijsko obdelavo.

Glede na opravijene terenske preiskave (geomehanske vrtine, sondazne jaSke in dinami¢ne
penetracije) znaSa debelina visokoplasticnih glin in nasipa na levem robu ceste med 2,8 do 6,6
m, na desni (zgornji) strani ceste pa znaSa globina do trdne podlage med 1,5 do 4,0 m.
Gradbene konstrukcije, potrebne zaradi gradnje kolesarske steze na breZini nad cesto pa bodo
v ve¢jem delu temeljenje na trdni lapornati podlagi. Glede na izdelane sondazne preiskave se
debelina gline na obmodju ceste in na obmodcju dnu doline hitro poveluje, taka neugodna
sestava tal pa je tudi pogoj za nastanek odlomnih robov na cesti. Pre¢ni in vzdolZzni geolo$ko-
geotehnicni profil trase ceste je prikazan v grafi¢nih prilogah elaborata.

Najbolj poseden odsek ceste je tako obmocéje med km 0,390 (P19,5) in 0,440 (P22), kjer je
cesta opazno posedena na prakticno celotni Sirini. Ocenjen posedek celotnega vozis¢a na tem
delu znaSa cca 20 — 25 cm. Na obmodju P21 (km 0,420) se na vkopni strani nahaja manjSe
mocilo, v muldi obi¢ajno zastaja voda, ki dodatno namaka teren. Na obmocju P21 zgornji
odlomni rob sega cca 5 m nad obmocje ceste — na travnik nad cesto. Odlomni rob ni zelo izrazit
in je viden le v primeru nizke vegetacije.

Naklon pobocéja pod cesto znaSa okrog 7°, izrivnih robov pa ni opaziti, ker je pod cesto njiva,
morebitni izrivni robovi pa se med oranjem in brananjem njive zabrisejo. Celotno pobocje pod
cesto pada v enakomernem naklonu do dna doline.

Na tem delu je pod cesto mozno izdelati drenazna rebra oziroma drenazZe, saj nam viSinska
razlika do dna doline omogoca izvedbo drenaZe oziroma drenaznih reber. Je pa samo vplivho
obmodcje zaledne drenaze glede na nizko vodoprepustnost visokoplasticne gline (CH) dokaj
majhno.

Posedeno vozis¢e mocno zmanjsuje prometno varnost in udobnost voznje. Potrebno bo izdelati
kvalitetne zaledne drenaZe in dodatne cevne prepuste za odvodno zalednih in padavinskih voda
iz obmocja ceste in ustrezne podporne ukrepe za stabilizacijo terena.

Na odseku med P22 in P26 je voziS€e posedeno oziroma razpokano le na zunanji strani,
neposredno nad strmo breZino cestnega nasipa. Na tem obmodju se pod cesto pojavijajo
manjse grbine, ki lahko predstavijajo izrivne robove plazenja. Glede na manjSe posedke ceste
ocenjujemo, da gre v tem primeru za akumulacijo pobocne preperine oziroma plazenje iz
obdobja pred gradnjo ceste. Del mase pa se je lahko reaktiviralo tudi zaradi plazenja ceste.

Na odseku med P26 in P31 je vozi§€e posedeno oziroma razpokano v razlicnem obsegu. Na to
kazejo tudi izvedene sanacije asfalta (glej prilogo G.020). Globina pojavijanja deformacij
oziroma drsin se med posameznimi odseki hitro spreminja, kar kaZe na rahlo spreminjanje
striznih karakteristik materiala oziroma na lokalne dotoke podzemne vode. Enako je tudi s
pojavljanjem spodnjih izrivnih robov.

Glede na minimalno viSinsko razliko med dnom doline in spodnjim robom ceste izdelava
drenaznih reber pod cesto ni moZna oziroma izvedljiva. Teren pod cesto je zelo zamodvirjen,
nivo podzemne vode je plitvo pod terenom, v dnu doline pa celo na povrSini.

V jesensko-zimskem Casu leta 2017-2018 smo med profili P17-P18 (obmocje njive) in
predvsem med profili P27 do P29,5 opazili manjSa mocila oziroma izvircke. Gre za manjSa
modcila, v primeru izvira pod cesto v km 0,595 pa celo za manjsi izvir na travniku z izdatnostjo do
0,05 I/s. Izdelali smo tudi plitvi sondazni jaSek za ugotovitev izvora vode. Tudi obstoje¢ cevni
prepust pri profilu P23 lahko v osnovi odvaja vodo iz obmocja mocila.
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Predlagamo, da se izdela drenaZe ter s tem zajame izvire in mocila in vodo kontrolirano odvede
Vv strugo potoka.

Na celotnem odseku plazis¢a Prelasko 1 je potrebno izdelati zaledno drenaZo na vkopni strani
ceste in poskrbeti za odvodnjo meteornih voda, posledi¢no bo potrebno izdelati dodatne cevne
prepuste.

Trasa kolesarske steze na obmodju plaziS¢a Prelasko 1 poteka desno po pobocéju nad cesto.
Niveletno se bo trasa kolesarske steze prilagajala terenu, na posameznih delih pa bo trasa
vseeno vkopana v pobocje. Generalno bo trasa kolesarske steze nekoliko dvignjena nad cesto,
s tem bodo posegi v pobocéje zmanjSani, vecja pa bo tudi varnost kolesarjev.

Na obmodju med P21 in P22 je sedaj strm uvoz za kmetijsko mehanizacijo na travnike in njive
nad cesto. Niveleta ceste in kolesarske steze morata omogocati dostop do zgornjih parcel.

Zaradi zagoftovitve stabilnosti poboéja nad cesto in kolesarsko stezo bo potrebno izdelati
ustrezne oporne konstrukcije. Na obmodju, kjer se trdna podlaga nahaja plitvo pod povrsino
bodo izdelane kamnito betonske zloZbe, na obmocju, kjer je trdna podlaga globlie pa bodo
izdelane kamnito-betonske obloge s poglobljenim temeljem. BreZine do visine 1 m bodo
izdelane v naklonu 2:3 in bodo posnemale sedanje breZine.

Potrebno bo poskrbeti za ustrezno odvodnjo padavinske vode iz pobodja in prepreciti vtoke
padavinske oziroma podzemne vode v material vozis¢ne konstrukcije ceste in kolesarske
steze.

Glede na opravijene sondazne preiskave, laboratorijske preiskave in opravijene stabilnostne
analize ugotavijamo, da se na obmocju ceste in pod cesto pojavijanjo krozne drsine oziroma
obmodcja deformacij. Premiki so pocasni, gre za pocasno lezenje pobocja v Casu najbolj
neugodnih razmer (razmocCenega terena). Generalno segajo drsine:

e v zaCetnem delu plazu Prelasko 1 med polovico ceste in dnom doline
e v osrednjem in kon€nem delu plazu Prelasko 1 med polovico ceste in okvirno med 10-15
m pod cesto, na obmocdje ravnega dela doline.

Globina drsin je sicer razlicna, obi¢ajno segajo drsine do globine 3-4 m, v posameznih primerih
pa potekajo drsine tudi po kontaktu visokoplasti¢ne gline (CH) in preperele do trdne lapornate
podlage. V tem primeru zna$ajo globine drsin 5 do 6 m.

Podporni ukrepi morajo biti vpeti v trdno podlago, v zaCetnem delu plazu Prelasko 1 pa je
potrebno poskrbeti tudi za zniZanje nivoja podzemne vode na brezini pod cesto.

Za stabilizacijo terena na obmodju plazu Prelasko 1 je tako v zaCetnem delu med P17 do P20,5
predvidena izdelava vzdolznega drenaznega rebra dolzine 71 m, med P20,5 do P31 pa je
zaradi vecje globine do ftrdne polage in omejene moznosti dreniranja terena predvidena
konzolna pilotna stena m s piloti fi 100 dolZine 8 -10 m z osnim razmikom 3,0 m. Piloti bodo ve¢
metrov globoko vpeti v miocensko laporno podlago. Dolzina pilotne stene znaSa 216 m.
Lokacija pilotne stene je pod cestnim nasipom, med obmodjem vezne grede pilotne stene in
vozi§€em je potrebno obstojeci cestni nasip stopniciti in izdelati kvalitetni nasip iz kamnitega
materiala. Ta nasip je zelo pomemben za trajno stabilnost cestnega telesa.
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3.3 Inzenirsko geoloski pregled terena plazenja Prelasko 2

Na obmodju plazis¢a »Prelasko 2« na stacionazi med 0,820 do km 0,940 (P41 do P47) je
med P44 in P45 viden izrazit odlomni rob na vozis¢u, ki poteka tudi preko sredine vozisca.
Ocenjen posedek na tem delu znaSa do 20 cm, zaradi posedka je vozZnja po cesti Zze delno
nevarna.

Cesta na tem delu je izdelana v meSanem profilu, levi del ceste je izdelan v vkopu, desni pa v
nasipu z visino nasipa med 1,5 in 3,0 m. Laporovec se na vkopni strani pojavija plitvo pod
povrsino, prekriva ga le tanjSi sloj preperine. Kontakt preperine in sivega laporovca je
popolnoma suh (glej jaSek J-5). To potrjujejo tudi dodatno izdelani sondazni jaski za potrebe
projektiranja kolesarske steze. Na vkopni strani ceste je jaSek J-4 potrdil obstoje¢o zaledno
drenaZo, ki je bila glede na kvaliteto izdelave izdelana v zadnjem obdobju.

Na obmodju pred in po krititnem odseku se pojavijajo manjSe vzdolzne razpoke na desnem
robu asfaltnega vozis¢a. Te razpoke se menda tudi pocasi povecujejo, zato je tudi na tem delu
predvidena izdelava dodatnih podpornih ukrepov.

Plazi obmodje ceste in delno tudi breZina pod cesto. Samih boc¢nih odlomnih robov ni opaziti, je
pa sam naklon nasipne breZine ceste dokaj strm in znasa med 17 do 22°.

Na obmodju plazu Prelasko 2 pod cesto med profili P-43 in P-44 se nahaja manjSa deponija
smeti. Vidni so ostanki plastike in kovinskih delov kmetijske mehanizacije. Na tem obmocju je
izdelan dokaj strm vkop okvirno 6-8 m od roba ceste. Iz obmocja deponije poteka tudi manjsi
drenazni jarek, ki drenira morebitne dotoke vode. Tak izkop in nekvaliteten material poslabSuje
globalne stabilnostne razmere. Velika moznost je, da so se posedki in razpoke na voziscu
zgodile tudi zaradi te deponije. Obmocje je prikazano tudi na IG karti v prilogi G.020.

Na obmocju plazu »Prelasko 2« je predvidena izdelava drenaZnega rebra dolzine 155 m in
delna zamenjava materiala. Izdelane bodo tudi dodatne preé¢ne drenaZe pobocja pod cesto.
Drenazno rebro mora biti vpeto v raséeno nepreperelo podlago, da bo poleg dreniranja
materiala izboljSevalo tudi stabilnostne razmere in prepreéilo morebitne drsine na stiku
preperina/podlaga.

Precni in vzdolzni geoloski profili po osi podpornih ukrepov so podani na prilogah G.040.3 in
G.050.2.

3.4 Sanacija obmocja Prelasko 1

Glede na podatke o sestavi tal in opravijenih stabilnostnih analizah je potrebno na obmodcju
plazu Prelasko 1 v zaetnem delu izdelati vzdolzno drenazno rebro dolzine 72 m, med P21 in
P31 pa konzolno pilotno steno na brezini tik pod cesto v dolzini cca. 216 m. Obmocje med
vezno gredo in obmocéjem ceste je potrebno stopniCiti in vgraditi kvalitetni kamniti nasip.

V zacetnem delu obmocja Prelasko 1 med P 17 in P22 je na breZini pod cesto potrebno izdelati
tudi drenazno rebro za zniZanje nivoja podzemne vode in za odvodnjo padavinske vode iz
pobocja nad cesto. Dolzina drenaznega rebra bi znaSala med 30 in 40 m, globina rebra do 3 m.

Pri izdelavi drenaznih reber naj se najprej odstrani del cestnega nasipa in izdela poglobitev v osi
rebra. Nato se pri€ne izkop do konc¢ne globine, uporabiti je potrebno teZke opaZe za razpiranje
oziroma drugo ustrezno vrsto varovanja gradbene jame, dela morajo potekati po kampadah.
Dela je potrebno izvajati v suhem, stabilnem vremenu. Pri delih je obvezen geotehni¢ni nadzor.

Glede na dokaj veliko debelino visokoplasticne gline (CH) in glede na visok nivo podzemne
vode v dnu doline med P 24 do P30 in minimalne viSinske razlike med koto terena ob cesti in v
dnu doline pri izdelavi drenaZ veéjega zniZanja nivoja podzemne vode in s tem boljSih
stabilnostnih razmer ni mogoCe doseci. Vseeno predlagamo, da se izvire in mocila pod cesto
zajame z drenaZzo in odvede v dno doline.
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Na zaledni strani ceste (desna stran ceste v zacetnem delu in leva stran v konénem delu trase)
Je potrebno zgraditi kvalitetno zaledno drenaZo in poskrbeti za kontrolirano odvodnjo meteorne
vode.

Potrebno bo izdelati ve¢ novih cevnih prepustov in urediti (poglobiti) oziroma prestaviti obstoje¢
cevni prepust.
Pri visini vkopa pod 1 m je naklon brezine lahko 2:3. Brezine morajo biti zatravljene.

3.5 Sanacija obmocja Prelasko 2

Sestava tal je prikazana na graficnih prilogah — IG karta na prilogi G.020 in v precnih in
vzdolZnem profilu po osi drenaZnega rebra.

Zaradi gradnje kolesarske steze na pobodju pod cesto bo potrebno zgraditi podporne ukrepe, ki
bodo omogocali izvedbo kolesarske steze in istoCasno stabilizirali celotno obmocje. Trdna
podlaga na obmodju desnega roba kolesarske steze se nahaja dokaj plitvo pod povrsino, na
obmocju desnega roba ceste pa je zaradi poteka ceste po nasipu debelina do trdne podlage
vecja.

Glede na ugotovijeno sestavo tal, poskodbe voziséa in izdelane stabilnostne analize bo na tem
delu ustrezen ukrep izdelava vzdolZznega drenazZnega rebra, ki mora segati v trdno podlago in
stopni¢enje obstojeCega materiala in delna zamenjava obstojeCega materiala s kamnitim
materialom.

Izdelane bodo tudi dodatne pre¢ne drenaZe pobocéja pod cesto. DrenazZno rebro mora biti vpeto
v ras8¢eno nepreperelo podlago, da bo poleg dreniranja materiala izboljevalo tudi stabilnostne
razmere in preprecilo morebitne drsine na stiku preperina/podiaga.

Pri izdelavi drenaznih reber naj se najprej odstrani del za odstranitev predvidenega materiala
med rebrom in cesto, nato se pricne s kampadno izdelavo kamnitega rebra. Zaradi izkopa
globine do 3,5 m naj se pri delu uporabi teZki opaZz za razpiranje oziroma drugacno vrsto
zascite. Dela je potrebno izvajati v suhem, stabilnem vremenu. Pri delih je obvezen geotehniéni
nadzor.

Kraki drenaz iz obmodja plazu Prelasko 2 in iz obmodja kamnitih reber je potrebno kontrolirano
odvajati po padnici terena v dno doline.
Sanirati je potrebno tudi obmodje manjse deponije smeti med profili P43 in P44.

3.6 Gradnja kolesarske steze

Gradnja nove kolesarske steze na obravnavanem obmodju bo v celoti potekala po kmetijskih
povrSinah. Na obmocju poteka trase preko odseka Prelasko 1 bo trasa vkopana v sicer stabilno
pobodje (iziema je obmodje pri P 21), na obmocju obmodja Prelasko 2 pa bo kolesarska steza
predstavijala dodatno obremenitev labilnega pobodja. IstoCasno projektiranje ukrepov za
stabilizacijo ceste in za gradnjo kolesarske steze tako optimizira potrebne podporne in oporne
ukrepe.

Trasa kolesarske steze se dokaj prilagaja poteku terena, kolesarska steza bo viSinsko lo¢ena
od vozis¢a. Na ta nacin se tudi optimizirajo podporni in oporni ukrepi in poraba nasipnega
materiala.

Na obmocju med P33 in P37 trasa kolesarske steze preCka obmocje dna doline. Na tem delu
bo potrebno izdelati nasip visine do 1, 5m. Na tem delu se lahko zaradi dodatne obteZbe
razvijejo posedki nasipa velikostnega reda do 3-7 cm.
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Visina zidov med kolesarsko stezo in zalednim pobocéjem na obmocju Prelasko 1 znasa med
2,5 do 3,5 m. Dela je potrebno izvajati kampadno. Zidovi bodo temeljeni na trdni predkvartarni
podlagi iz sivih laporovcev. V primeru, da bo potrebno pod temelji slabSe nosilni material
izkopati, je potrebno na takih obmodjih vgraditi podlozni beton. Zidovi morajo imeti izdelano
zaledno drenaZzo.

Na obmocju plazu Prelasko 2 bo kolesarska steza na zaCetnem in konénem delu izdelana na
obmocdju drenaZnega rebra. Predvideni konéni nakloni breZin iz kamnitega materiala zna$ajo
2:3. Glede na izdelane podporne ukrepe, izdelano stopniCenje terena in viSine brezin je tak
naklon ustrezen.

4. OPIS OBSTOJECEGA STANJA

Regionalna cesta R3-684/7460 PRELASKO - BUCE — KOZJE spada po svoji funkciji v prostoru
med lokalne ceste, po povprecni prometni obremenitvi pa jo pristevamo med dostopne ceste.
Prometnica povezuje zbirno regionalno cesto R1 219 Mestije - Bistrica ob Sotli - Catez ob Savi
ter regionalno cesto R2 423 Sentjur - Lesi¢no - Podsreda - Bistrica ob Sotli.

Na obmodju med Vrensko gorco, Bu€ami in Kozjim je preplastitev vozis€a z nekaj nujnimi
sanacijami Ze izvedena, za dokoncanje vecjih vzdrzevalnih del na obravnavani prometnici je
preostal le Se manjsi odsek, dolzine priblizno 960 m med Vrensko Gorco in Prelaskim, s
priklju€kom na zbirno cesto R1 219.

Na obravnavanem odseku so na voziS€u vidne razpoke, posedki ter Stevilne krpe na asfaltni
utrditvi, ki so bile izvedene za izravnavo podkodb zaradi plazenja nasipnega telesa in pobocja
pod prometnico.

Na obravnavanem, e neurejenem, odseku cestno telo ogrozata dva loCena plazova:

o plaz PRELASKO 1 se nahaja med km 0,350 in km 0,620, odlomni robovi so vidni na
voziSc€u, izrivni robovi pa se nahajajo na kmetijskih povrsinah pod prometnico,

e plaz PRELASKO 2 se nahaja v gozdu pod prometnico med km 0,820 in km 0,920 z
manjSim odlomnim robom na voziS€u, delovanje plazu se odraza tudi z razpokami in
posedki na daljSem odseku voziS¢a ter dolgoroCno ogroza stabilnost cestnega telesa.

Zaradi zagotovitve prevoznosti in izvajanje zimske sluzbe, je bilo na obmocju posameznih
plazov poskodovano vozi§¢e zaCasno sanirano (zakrpano) tik pred zimskim obdobjem, vendar
je na obravnavanem odseku nujno potrebna izvedba trajne sanacije.

Med zacetnim delom plazu PRELASKO 1 od km 0,350 do km 0,485 se nahaja priblizno 50 m
neposkodovanega vozid€a ter cestni prepust. V nadaljevanju odlomni rob plazu PRELASKO 1
ponovno doseze vozis€e prometnice na obmocju med km 0,520 in km 0,620.

Na obmocju med plazovoma PRELASKO 1 in PRELASKO 2 prometnica v nizkem nasipu
prehaja v ravninsko obmocje z manjSim vodotokom, ki odvaja povrSinsko vodo iz zaledja
prometnice. V tem delu je viden manjSi graben, ki se nadaljuje tudi v dolini nad cesto. Ob
prepustu graben ni dobro viden, saj je delno zasut, kar zagotovo zmanjSuje ucinkovitost
odvodnjavanja SirSega obmocja na obravnavani lokaciji.

Regionalna cesta nato prehaja preko vmesnega ravninskega obmocja med plazovoma
PRELASKO 1 in PRELASKO 2. V zaledju prometnice je Siroko vplivno obmocje povrSinskih
voda, ki se odvajajo skozi prepust pod prometnico.

V gozdu na krajnem delu poSkodovanega obmocja prometnice - na obmocju plazu PRELASKO
2, so poskodbe vozisc€a v tem trenutku Se nekoliko manj izrazite, vendar se je v osrednjem delu
Ze izoblikoval posedek in odlomni rob, ki kaze na nestabilnost dela vozis¢a in pobocja v gozdu
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pod prometnico. Posedki in vzdolzne razpoke na vozis€u kazejo na poCasne premike pobocja
pod cesto, kar lahko postopoma povzrocili aktiviranje vecjega plazu na obravnavanem
obmodju.

5. NOVO PREDVIDENO STANJE

Na obravnavanem obmocju ceste R3-684/7460 Prelasko - BuCe - Kozje od km 0,227 do km
1,013 so predvideni naslednji posegi:

Rekonstrukcija ceste - na dolzini cca. 790 m,

izvedba pilotne stene na obmoc¢ju plazu PRELASKO 1 dolZzine 216,0 m (na levem robu
ceste),

izvedba globokega drenaznega rebra na obmodéju plazu PRELASKO 1 dolZine 71,0 m (na
levem robu ceste),

izvedba globokega drenaznega rebra na obmocju plazu PRELASKO 2 dolzine 155,0 m
(na desnem robu ceste),

ureditev nove kolesarske steze - predvidena je ureditev dvosmerne kolesarske poti na
odseku Prelasko - Bu€e oziroma do meje z Ob¢ino Kozje, v dolZini cca. 790 m, in sicer
vzdolZ desnega roba ceste,

izvedba kamnitih zlozb ob desnem robu kolesarske steze v skupni dolzini 55,0 + 68,35 m
= 123,35 m,

izvedba kamnitih oblog breZine na desnem robu kolesarske steze v skupni dolzZini 24,39 +
22,85 = 47,24 m,

ureditev odvodnjavanja vozi$¢nih povrsin in zalednih drenaz,

prestavitev in zas¢€ito TK vodov.

V nacrtu konstrukcij se omejimo zgolj na opis nosilnih konstrukcij za stabilizacijo obmocja
ceste, kolesarske steze in brezin.

6. KARAKTERISTICNI PROFILI, GABARITI

Profil ceste na obmodju plazu Prelasko 1:

Bankina — levi rob =1,50 m
Levi in desni vozni pas 2 x 2,50 (+ razsiritve na ovinkih) =5,00m
Koritnica — desni rob =0,75m
Skupaj =7,25m

Profil ceste na obmodju plazu Prelasko 2:

Bankina — levi rob =0,75m
Levi in desni vozni pas 2 x 2,50 (+ razsiritve na ovinkih) =5,00m
Bankina — desni rob =150m
Skupaj =7,25m

Profil kolesarske steze:

Bankina =0,50m
Vozisce =3,00m
Bankina = 0,50 m
Skupaj =4,00m

Minimalni odmik kolesarske steze od ceste znasa 1,50 m.
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7. OPIS NOVIH OBJEKTOV

Pilotna stena PRELASKO 1 med profili P20+8,2 do P31

Pilotna stena poteka vzporedno s cesto, ob njenem spodnjem, levem robu s konstantnim
odmikom od roba ceste, ki znasa 2,55 m, merjeno od osi pilotne stene do zaCetka bankine.
Glede na os ceste se os pilotne stene nahaja na stalnem odmiku 6,55 m.

Pilotna stena poteka od profila P20+7,98 m do profila P31 v skupni dolzini 216 m, merjeno po
osi pilotov in pilotne grede. Uporabljeni bodo armiranobetonski piloti premera @100 cm, dolzine
od L=8,0 do 10,0 m. Dolzina je dolo¢ena tako, da zagotavlja minimalno 4,0 m vpetja v
kompaktno lapornato podlago.

Pilotna stena ima skupaj 79 pilotov, ki so med profili P20+7,98 m do P21+11,7 m in P25+1,92
m do P31 na medsebojni razdalji 3,00 m, med profiloma P21+11,7 m in P25+1,92 m pa na
medsebojni razdalji 2,40 m.

a) Piloti dolzine 8,0 m: kom 14,
b) Piloti dolzine 9,0 m kom 32,
c) Piloti dolzine 10,0 m  kom 33.

Vrh pilotov je povezan z armiranobetonsko povezovalno gredo dimenzij B/H = 1,20/1,40 m.
Zgornji del prednjega lica grede je poSevno odrezan tako, da ponuja primerno povrsino za
postavitev rezervnih sidri8€. Zgornja povrSina je nagnjena 2 % proti zaledju, kjer po povrsini
poteka manjSa mulda, Sirine 35 cm. ViSinsko poteka greda 0,95 m pod robom bankine ob cesti
tako, da ima breZina med pilotno steno in cesto vseskozi stalni naklon 2:3, razen med profili
P17 in P18, kjer je zaradi konfiguracije terena viSinska razlika 0,45 m (naklon 1:3).

Povezovalna greda nad piloti je po dolzini razdeljena z dilatacijami na 12,0 m dolge dilatacijske
enote, ki zdruzujejo po 4 ali 5 pilotov. Dilatacija bo izvedena tlorisno v obliki striznih utorov. Na
vsaki dilatacijski enoti je predvidena izvedba predpriprav za po dve rezervni sidri, na
medsebojni oddaljenosti 6,0 m ali 7,2 m. V ta namen bodo v gredi puSceni cevni preboji na
mestu sidriS¢, ki bodo zasciteni s ploCevinami.

Drenazno rebro kot podaljSek pilotne stene na Prelasko 1 med profili P17-2,50m in P20+7,98m

Za izvedbo drenaznega rebra in zamenjavo tal se odlo¢imo na zaetnem delu ceste in sicer od
2,50 m pred profilom P17 do pilotne stene v stacionazi 7,98 m za profilom P20, vse v skupni
dolzini 71,0 m, saj je na tem mestu kompaktna hribinska podlaga plitvejSa in znasa od 3,0 m do
4,3 m pod povrsjem terena. Drenazno rebro sluzZi kot element odvodnje drenaznih oz. precejnih
vod, hkrati pa tudi kot strizni ¢ep v zemljini, ki prepreCuje zdrse zalednih slojev glinaste
zemljine.

Drenazno rebro je globine od 4,5 m do 5,2 m in je vkopano v kompaktno hribinsko podlago.
Izvedeno je s Sirino dna 2,0 m ter naklonom brezin 5:1. Izkop za izvedbo drenaznega rebra se
izvaja izkljuCno strojno, tako da se izkopna dela izvajajo lahko brez S€itenja brezin v kolikor
zacCasna stabilnost glinastih slojev to omogoca, sicer je potrebno izkope SCititi z razpiranjem.
Pogoje izvedbe izkopov bo podal odg. geomehanik, ki bo moral spremljati njihovo izvedbo.

Dno drenaznega rebra v vzdolZni smeri pada od profila P20 proti profilu P17 in sicer najprej v
naklonu 1,6 %, zatem pa okoli 6,0 %.

Drenazno rebro ima na dnu dvoplastno profilirano polietilensko drenazno cev DN250/216, ki
poteka vzdolZz celotnega drenaznega rebra (skupne dolZzine 68,14m), pod katero je podlozni
pusti beton C16/20 in Cepasta HDPE folija, zasuta pa je z gramozom frakcije 16-32 mm, v
debelini 30 cm. Gramoz manjSe frakcije sluzi kot zaSCita cevi in folije pred zasipom z
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debelejsimi frakcijami kamnitega materiala 100 do 400 mm, s katerimi se zapolni celotni
volumen kamnitega rebra. Na vsakih 5,0 m kamniti material drenaznega rebra ojatamo z
drenaznim betonom med kamni, v kampadi vi§ine 1,50m. Sirina obmogja ojaditve drenaznega
rebra na dnu je 4,0 m, na visini 1,5 m kampade pa dosega minimalno $irino 1,0 m. Za ureditev
dna drenaznega rebra (podlozni beton z drenazno cevjo in peS€enim zasipom) je potreben
varovalni jekleni opaz. Dolzina kampad je 9,0 m, ki zagotavlja varnost delavcev med
postavitvijo drenaze (drenazna cev je predvidoma dolzine 6,0 m).

Zgornji sloji kamnitega drenaznega rebra se izvedejo z drobnejSim materialom frakcij 16 — 64
mm, v debelini 30 cm ter glinenim nabojem, v debelini 20 cm. Nad glinenim nabojem se izvede
zasip s plodno zemljino in zatravitev, v debelini 15 cm.

Na vzdolzno drenazno rebro se v prec¢ni smeri prikljuCi kamnita zamenjava nosilnega sloja
ceste, ki se izvede s stopni¢enjem dolzine 3,0 m in poglobitvami 50 cm z naklonom brezine 2:1.
Na spodnjem koncu drenaznega rebra je v dnu rebra predviden iztok v bliznji vodotok na
ustrezni oddaljenosti, preko vmesnih jaskov.

Kamniti zlozbi in kamniti oblogi ob kolesarski stezi

VzdolZz kolesarske steze, ki jo vodimo v brezini nad desnim robom ceste sta predvideni dve
kamniti zlozbi (OZ1 in OZ3) in dve kamniti oblogi (OZ2 in OZ4). Na obmodjih, kjer izkop v
breZino nad kolesarsko stezo, v naklonu 2:3, sega predale¢ oz. preve¢ v brezZino in je viSina
posega nad kolesarsko stezo preko 1,50 m, se odlo¢imo za izvedbo kamnite zloZbe, v kolikor
je globina kompaktne lapornate podlage plitvejSa. Kadar je globina hribinske podlage prevelika
(potrebni poseg za zamenjavo tal pod temeljem kamnite zloZbe bi bil v takem primeru
preobsezen) in kadar imamo majhen poseg v brezino nad kolesarsko stezo z naklonom 2:3, z
vidino posega nad stezo nizjo od 1,50 m, pa se odlo¢imo za izvedbo kamnite obloge v naklonu
2:3, ki hkrati prepreCuje povrSinsko erozijo terena.

Obe vrsti predvidenih konstrukcij, kamnita obloga in kamnita zlozba sta izvedeni s kamni v
betonu, v medsebojnem razmerju 60:40 %, pri ¢emer se v kamnitih zlozbah uporabi kamenje
velikosti od d = 250 mm do 500 mm, medtem ko se v kamnitih oblogah uporabi kamenje
velikost od d = 150 mm do 300 mm.

KrajSa kamnita zloZzba OZ1 se za¢ne 2,03 m za profilom P18 (stacionaza 62.03) in se zakljuci
1,98 m pred profilom P21 (stacionaza 18,08). Tako dolzina kamnite zloZzbe znasa 55,0 m.
Minimalna viSina kamnitega opornega zidu znasa 1,0 m (na zaCetku in koncu kamnite zlozbe),
maksimalna pa 1,65 m, nad bankino kolesarske steze. Zaledna stran zidu je izvedena v
naklonu 4:1, sprednja stran zidu pa v naklonu 2:1. Sprednja stran temeljenja sega 0,80 m pod
nivo bankine ob zaklju¢ku kolesarske steze in se nadaljuje v naklonu 1:4 do dna temelja v
zaledju. Nad samo kamnito zlozbo se izvede Se zaklju€na armiranobetonska krona, v debelini
20 cm, s Sirino 70 cm.

V nadaljevanju ceste in kolesarske steze se 11,29 m za profilom P26 (stacionaza 31,29) za¢ne
kamnita obloga OZ2, v viSini 1,01 m nad bankino kolesarske steze in se zakljuCi na razdalji
5,02 m pred profilom P28 (stacionaza 54,98), v viSini 1,85 m. Tako dolZina kamnite obloge na
tem delu znaSa 22,85 m, debelina pa znasa 60 cm.

V nadaljevanju kamnita obloga prehaja v kamnito zlozbo OZ3, ki se za¢ne 5,02 m pred
profilom P28 (stacionaza 54,98) in se zaklju€i 4,72 m za profilom P31 (stacionaza 24,72), v
vidini 2,09 m, tako, da njena skupna dolzina znada 68,35 m. Kamniti zlozbi ponovno sledi
kamnita obloga OZ4 dolzine 24,39 m, s kon¢no viSino 1,0 m nad bankino kolesarske steze, z
zaCetkom 4,72 m za profilom P31 (stacionaza 24,72) in zaklju¢kom na razdalji 6,62 m za
profilom P32 (stacionaza 46,62).
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Tudi druga kamnita zlozba OZ3 ima zaledno stran v naklonu 4:1, sprednjo pa v naklonu 2:1.
Temeljenje je izvedeno v naklonu 1:4, z minimalno globino 0,80 m pod nivojem bankine ob
zakljuCku kolesarske steze. Zakljuéek zlozbe predstavlja AB krona, v debelini 20 cm, s Sirino
70 cm.

Kamniti oblogi debeline 0,60 m izvedemo v naklonu 2:3 v brezino nad kolesarsko stezo, pri
¢emer oblogo zaénemo na globini 1,0 m pod niveleto vozi§€a kolesarske steze.

Varovalna konstrukcija plazovitega obmocja PRELASKO 2

Za izvedbo drenaZnega rebra in zamenjavo tal se odlo€imo na obmocju Prelaska 2, kjer so
ugotovljene plitvejSe drsine in bi izvedba pilotne stene bila drag in neracionalen ukrep, izvedba
drenaznega rebra pa zagotavlja stabilnost pobocja pod cesto z ustrezno varnostjo. Zamenjavo
podlage po cestnim telesom izvedemo stopni¢eno v naklonih 2:1 in s 4 % padcem terase Sirine
3,0 m z iztekom dna v drenazno rebro, ki zajame precejno vodo.

Drenazno rebro je izvedeno deloma pod kolesarsko stezo, deloma pod brezZino na spodniji
strani kolesarske steze. Dno drenaznega rebra sega v kompaktno hribinsko podlago, v Sirini
2,0 m in se Siri v naklonu 5:1 vse do obstojeCega terena. Opisan ukrep je izveden na skupni
dolzini 155,0 m, pri Eemer se rebro zaéne 7,0 m pred profilom P40 in poteka do profila P47 +
6,39 m (merjeno po osi drenaznega rebra).

Hribinska podlaga se na obravhavanem odseku nahaja 2,0 m do 3,0 m pod povrsino terena, pri
C¢emer gre za preperino hribine, ki je debela od 0,5 m do 1,5 m. Drenazno rebro je vkopano v
kompaktno hribinsko podlago za vsaj 0,50 m.

Drenazno rebro sluzi kot element odvodnje drenaznih oz. precejnih vod, hkrati pa se aktivira
njegova strizna nosilnost, ki daje breZini ustrezno varnost proti zdrsu, saj deluje kot strizni ¢ep v
slojih zgornjih zemljin.

Izkop za izvedbo drenaznega rebra se izvaja izkljuéno strojno, tako da se izkopna dela izvajajo
lahko brez &¢itenja brezin v kolikor zaCasna stabilnost glinastih slojev to omogoc€a, sicer je
potrebno izkope S¢ititi z razpiranjem. Pogoje izvedbe izkopov bo podal odg. geomehanik, ki bo
moral spremljati njihovo izvedbo.

Dno drenaznega rebra v vzdolzni smeri pada od profila P47 proti profilu P40 in sicer v
spremenljivem naklonu od 1,0% do 13,0 %.

Drenazno rebro ima na dnu dvoplastno profilirano polietilensko drenazno cev DN250/216, ki
poteka vzdolz celotnega drenaznega rebra (skupne dolzine 151,6 m), pod katero je podlozni
pusti beton C16/20 in Cepasta HDPE folija, zasuta pa je z gramozom frakcije 16-32 mm, v
debelini 30 cm. Gramoz manjSe frakcije sluzi kot za3Cita cevi in folije pred zasipom z
debelejsimi frakcijami kamnitega materiala 100 do 400 mm, s katerimi se zapolni celotni
volumen kamnitega rebra. Na vsakih 5,0 m kamniti material drenaznega rebra ojaamo z
drenaznim betonom med kamni, v kampadi vidine 1,50m. Sirina obmogja ojaditve drenaZnega
rebra na dnu je 4,0 m, na visini 1,5 m kampade pa dosega minimalno Sirino 1,0 m. Za ureditev
dna drenaznega rebra (podlozni beton z drenazno cevjo in peS€enim zasipom) je potreben
varovalni jekleni opaz. Dolzina kampad je 9,0 m, ki zagotavlja varnost delavcev med
postavitvijo drenaze (drenazna cev je predvidoma dolzine 6,0 m). Na celotni dolzini drenaznega
rebra imamo tri jaske (vtok in iztok ter vmesno €iS€enje drenaze).

Zgorniji sloji kamnitega drenaZnega rebra se izvedejo z drobnejSim materialom frakcij 16 — 64
mm v debelini 30 cm ter glinenim nabojem debeline 20 cm. Nad glinenim nabojem se vgradi
sloj plodne zemljine z zatravitvijo, v debelini 15 cm, sam glineni naboj pa preprecuje prodor
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povrsinskih vod v telo drenaznega rebra.

Na zgornjem robu se na drenazno rebro priklju€i drenaza ceste nad rebrom, na spodnjem
koncu drenaznega rebra pa iz njega izhaja drenazna cev, ki odvaja precejno vodo v odvodni
kanal oz. jarek v profilu med profili P33 in P34.

Zaradi velike razmocenosti terena nad kolesarsko stezo v deZzevnem ¢€asu in posledi¢no znatno
manjSe varnosti poboc&ja proti plazenju, je potrebno problematiki odvodnje precejnih in
povrSinskih vod v €asu padavin posvetiti ustrezno pozornost.

V splodnem je reSitev odvodnje povrsSinskih in precejnih vod detajino obdelana v Nacrtu
odvodnje, ki je sestavni del projekta sanacije plazov Prelasko in na tem mestu zgol]
povzemamo izbrane resitve.

Osnovni princip re8itve odvodnje povrSinskih vod obsega zajem povrsinskih vod nad
konstrukcijami z AB lo€no koritnico tako, da se povrSinska voda ne steka s terena preko
konstrukcij na cestiSCe kolesarske steze.

Poleg povrsinskih vod smo predvideli tudi ¢im globlji zajem precejnih drenaznih vod v zaledju
kamnitih zloZb in kamnitih oblog.

V zaledju kamnitih zlozb oz. njihovega temelja se vodi vzdolzna drenazna cev DN160 na
betonski posteljici (C12/15), ki odvaja zajete drenaZne vode v sistem odvodnje ceste in
kolesarske steze. Da bi &im bolj ucinkovito zajeli zaledne precejne drenazne vode, se v zaledju
kamnitih zloZb izvede drenazno filtrski sloj debeline 30 cm iz gramoza 16-32 mm po celotni
zaledni povrsini kamnite zloZzbe. Dodatno se nad koto nivelete kolesarske steze ob kamniti
Zlozbi izvedejo tudi izcednice $100 mm na razmiku 2,0 m.

Podobno se predvidi tudi reSitev odvodnje zalednih precejnih vod v zaledju kamnitih oblog, ki
jih predvidimo na mestih manjsih visSin potrebnih posegov v zaledju kolesarske steze.

V dnu kamnite obloge se v njenem zaledju izvede vzdolZzna drenazna cev DN160 na betonski
posteljici C12/15, ki odvaja precejne vode v sistem odvodnje ceste. Nad cevjo in pod kamnito
oblogo se izvede filtrsko drenazni sloj debeline 30 cm iz gramoza 16-32 mm. Dodatno se v
kamnito oblogo vgradijo izcednice $100 mm na razmiku 2,0 m.

8. OPREMA IN DETAJLI

Ograje

Varovalne ograje za peSce z vertikalnimi polnili viS§ine 120 cm niso predvidene na konstrukcijah
v sklopu sanacije plazov na Prelaskem.

Odvodnjavanje
Nad gredo pilotne stene Prelasko 1 poteka vzdolZzna mulda za prestrezanje zaledne vode, ki se

nabere na krajSi brezini pod cesto. Tudi za kamnitimi zlozbami in kamnitimi oblogami brezin nad
kolesarsko stezo so predvidene lo¢ne AB Kkoritnice, ki odvajajo povrSinsko vodo v sistem
skupne odvodnje ceste.

VzdolZzna drenazna rebra, ki imajo funkcijo odvoda zalednih precejnih vod, se na spodnjem
koncu zaklju€ijo z odvodno cevjo ustreznega premera, speljano v sistem odvodnje ceste,
oziroma v bliZznje povrSinske odvodne jarke.

V obmocdju ureditve brezin nad kolesarsko stezo so za odvodnjavanje zalednih precejnih vod za
kamnitimi zlozbami in kamnitimi oblogami vzdolzne drenazne cevi DN160, z izcednicami ¢$110
mm/2,0 m.
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Izcednice skozi kamnite obloge in kamnite zlozbe odvajajo zaledne vode v sistem odvodnje
med kolesarsko stezo in drzavno cesto.

Komunalni vodi
V brezini nad predvideno kolesarsko stezo potekajo obstojeCi telekomunikacijski vodi

upravljalca Telekom, ki ve€inoma ne bodo ovirali poteka gradbenih del ob rekonstrukciji ceste
in izgradnji kolesarske steze.

Glede na to, da se telekomunikacijski vodi nahajajo v varovalnem pasu ceste, ki znasa 15,0 m
od roba bankine obojestransko, bo moral upravljalec omenjenih vodov le-te prestaviti povsod
tam, kjer bodo obstojeci kabli ovirali gradnjo oz. rekonstrukcijo ceste in pripadajocih konstrukcij.

Predvidoma bo potrebno obstojeCe telekomunikacijske vode prestaviti oziroma premakniti
globje v zaledje nad kamnito zlozbo oz. oblogo ob kolesarski stezi le na dveh lokacijah in sicer
na obmocju med profili P18 in P21 na dolzini cca 50 m ter med profili P30 in P33 v skupni
dolzini ravno tako cca 50 m.

Stalna geomehanska sidra
Na konstrukcijah v okviru sanacije plazov na Prelaskem ni predvidena uporaba trajnih

geomehanskih sider, saj stabilizacija brezin ni predvidena z njihovo pomocjo.

Vendar pa se v posameznih dilatacijskih enotah pilotne stene na obmoc¢ju Prelaska 1 predvidita
po 2 rezervni sidriS€i na vsaki enoti za eventualno potrebno kasnejSo vgradnjo geomehanskih
sider.

Merilni ¢epi

Zaradi zasledovanja morebitnih horizontalnih premikov pilotne stene bo potrebno na
konstrukcije vgraditi merilne Cepe.

Pilotna stena na obmocju Prelasko 1 je izvedena iz dilatacijskih enot dolzine 12,0 m. Na vsako
dilatacijsko enoto se vgradita po 2 merilna ¢epa — reperja.

Na kamnite zloZbe se namestijo merilni epi na krono zlozbe na razmikih do najve¢ 15,0 m;
enako se merilni ¢epi namestijo tudi na kamnito oblogo brezine nad kolesarsko stezo na
razmikih do 15,0 m in sicer 0,50 m nad kolesarsko stezo.

Skupaj se na pilotno steno vgradi 36 merilnih Eepov, na kamnite zlozbe 6+5=11 merilnih Cepov,
na kamnite obloge pa 3+3=6 merilnih Cepov; skupaj torej 53 merilnih epov. Vsi merilni Eepi oz.
reperji morajo omogociti vgradnjo merilnih tar¢ za 3D spremljavo pomikov konstrukcij na
merskih mestih.

Hidroizolacija zasutih betonskih povrsin
Hidroizolacija zasutih betonskih povrsin izvede po sistemu »bele kadi«. Predvidijo se vodotesni

betoni skladno s SIST EN 206:2013, s stopnjo vodotesnosti PV Il in za&¢ita delovnih stikov z
nabrekljivimi tesnilnimi trakovi. Pri dimenzioniranju je bila upoStevana raCunska Sirina razpok
wmax <= 0,2 mm.

Materiali

PILOTNA STENA

BETON PILOTOV C25/30, XC2, PV-I, Dmax 32

BETON AB GREDE C30/37, XC4, XD3, XF4, PV-Il, Dmax 32

KAMNITI ZLOZBI
BETON TEMELJNE PETE C25/30, XC2, PV-I, Dmax 32
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BETON KRONE C30/37, XC4, XD3, XF3, PV-1l, Dmax 16
- kamni premera d=20-60 cm 60%, beton C16/20, 40%

KAMNITI OBLOGI:
- kamni premera d=15-30 cm 60%, beton C16/20, 40%

PODLOZNI IN NAKLONSKI BETON C12/15, Dmax 16

ARMATURA:
* rebrasta armatura: B500(B), visoko duktilno jeklo

JEKLO:
* konstrukcijsko jeklo S235, zasciteno proti koroziji z vro€im cinkanjem min 80 um.

9. STATICNI RACUN

Racunska analiza podpornega zidu je izvedena skladno z veljavnimi standardi SIST EN 1991,
1992, 1997 z uporabo raCunalniSkega programa PLAXIS za dolo€anje stabilnosti celotnega
obmocja ob cesti in doloCitev obremenitve pobo€ja na podporne (oporne) konstrukcije.
Dimenzioniranje  konstruktivnih elementov smo uporabili racunalniski program SCIA
Engeneering.

10. NACIN IZGRADNJE

Izvajalec gradbenih del mora pred pricetkom del izdelati detajlni tehnoloSki elaborat
postopka gradnje z vsemi varnostnimi ukrepi. Pri tem mora upoS&tevati smernice oziroma pogoje
vseh pristojnih soglasodajalcev in predpise s podrocja varstva pri delu in pogoje varstva okolja.

Dela na konstrukciji pilotne stene na obmocju Prelasko 1 bodo potekala skladno z opisanim
postopkom gradnje, in sicer:

- lzvede se delovni plato za izdelavo pilotov, ob predhodni izvedbi potrebnih
izkopov/nasipov in utrditvijo platoja skupne Sirine minimalno 6,0 m, v debelini 60 cm iz
kamnitega ali tamponskega materiala. 1z tako pripravljenih delovnih povrSin se izvedejo
posamezni piloti do viSine, ki za cca. 50-60 cm presegajo projektirani vrh pilotov.

- Sledi vrtanje pilotov s polaganjem armaturnih koSev in betoniranjem.

- Pred izdelavo povezovalne grede nad piloti je potrebno odbiti zgornji del pilotov v viSini
cca. 50-60 cm, nakar se izvede sama greda, razdeljena na ve€ med seboj dilatiranih
enot (dolzine 12,0 m), s potrebnimi rezervnimi sidri8¢i oz. cevnimi preboji (2 na
dilatacijsko enoto, v medsebojni oddaljenosti 6,0 m ali 7,20 m).

- Sledi zasip zaledja grede s primerno utrditvijo in ureditvijo kon¢nega terena, v naklonu
2:3 0z. 1:3 in zasip sprednjega dela grede v viSini 50 cm od vrha pilotov (oz. dna AB
grede).

Kamniti zlozbi (OZ1 in OZ3), ki sta predvideni na obmocju Prelaska 1, sluzita kot oporni
konstrukciji za varovanje vkopne breZine nad kolesarsko stezo. Zlozba se izvede ob
predhodnem izkopu zaledja v naklonu 4:1, v kolikor bodo materiali brezine dopuscali za¢asno
stabilnost v Casu zlaganja zlozbe in izvedbe temeljne pete. Sicer bo potrebno izvesti blazji
naklon, ki dopusca postopno zlaganje kamnov v naklonu 4:1, skupaj z zasipavanjem kamnitega
materiala za zlozbo. Za izvedbo temeljev je potreben Se izkop na sprednji strani kamnite zlozbe,
in sicer v naklonu 2:3, s 60 cm platojem. Nato se izvede armiranobetonski temelj, kateremu
sledi zlaganje kamnov v betonu, v medsebojnem razmerju 60 %:40 %, z licem v naklonu 2:1.
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Za odvodnjo zalednih vod je poskrblieno z vgraditvijo horizontalne drenazne cevi DN160 in

izcednicami (|)100 mm/2,0 m. Sledi e zakljuéek kamnite zlozbe z izvedbo armiranobetonske
krone, v debelini 20 cm in Sirini 70 cm.

Kjer kamnite zlozbe ni mogoce izvesti (tj. na mestih kjer imamo kompaktno hribino globoko pod
nivojem terena, naklon 2:3 pa ne posega pretirano v brezino) izvedemo kamniti oblogi OZ2 in
0Z4, izvedeni na zacetku (0OZ2) in koncu (0Z4) kamnite zlozbe OZ3, s postopnim prehajanjem
ene konstrukcije v drugo. Najprej izvedemo izkop v zaledju, z naklonom 2:3, kateremu sledi
izkop na sprednjem delu z enakim naklonom, skupaj s platojem, Sirine 60 cm. Nato sledi
oblaganje s kamni v kombinaciji z betonom, v medsebojnem razmerju 60 %:40 %. Skupna
debelina kamnite obloge znasa 60 cm. Vsake 2 m dolzine oblog je treba vgraditi izcednico

premera (1)100 mm, v katero priteka voda iz vzdolzne drenazne cevi. Drenazna cev je izvedena
v sloju kamnitega filtrskega materiala, ki ga je potrebno vgrajevati postopno skupaj z
oblaganjem brezine s kamnom. Kamnit filtrski material je potrebno oviti s filtrskim geotekstilom
za prepreCevanje zablatenja materiala in cevi. ViSina obloge sega do obstojeCega terena v
naklonu 2:3.

Na obmodju Prelaska 2 je predvidena Se zamenjava materiala pod cestiS¢em in kolesarsko
stezo, skupaj z izvedbo drenaznega rebra iz kamnitega materiala. Izkop materiala in zamenjava
Z novim kamnitim materialom se izvaja postopoma stopni¢eno, z naklonom 2:1, ki se nadaljuje
pod vozis€em in kolesarsko stezo s 4 % padcem in s Sirino teras 3,0 m.

Sledi izvedba drenaznega rebra iz veCjega kamnitega materiala, z izkopom do kompaktne
lapornate podlage v naklonu 5:1, kjer ima drenazno rebro Sirino 2,0 m. Najprej je potrebno
izkop za drenazno rebro zasdititi s filtrskim slojem na neprepustnem sloju (Eepasta folija). Nato
sledi izvedba pustega betona C16/20 z vgraditvijo drenazne cevi DN250/216, ki je zasuta z
gramozom man;jsSih frakcij 16-32 mm, v debelini 30 cm. Izvedba opisanega se izvaja po
kampadah dolzine 9,0m, z uporabo varovalnega jeklenega opaza. Nato sledi zlaganje
kamnitega materiala navpi¢no, frakcije 100-400 mm, pod naklonom 5:1 na obeh straneh, vse
do 0,65 m pod obstoje€im terenom. Na vsakih 5,0 m se med kamne vgradi Se drenazni beton,
s Sirino 4,0 m na dnu drenaznega rebra in v kampadi viSine 1,50 m z minimalno Sirino 1,0 m.
Nato sledi Se izvedba zgornjih slojev drenaznega rebra, z zasipanjem drobnejSega materiala
frakcij 16 — 64 mm v debelini 30 cm ter glinenim nabojem debeline 20 cm. Nad glinenim
nabojem se vgradi Se sloj plodne zemljine z zatravitvijo, v debelini 15 cm.

Z enakim postopkom izvedbe drenaznega rebra na Prelasku 2 se izvede tudi drenazno rebro
na Prelasku 1.

Nova Gorica, april 2018 lgor Sapundzi¢, univ.dipl.inZ.grad.
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